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© Verfahren zur Oberflachenbehandlung von Kunststoffen und nach diesem Verf ahren hergesteflte Folie. 

© Oberflachenmodifizierung von Kunststoffen, insbe- 

sondere in Folienform, urn ihnen ein hohes Haftvermogen 

z. B. gegenuber Beschichtungen, Druckfarben oder auf- 

gedampften Metal len und eine gute Gleiteigenschaft zu 

verteihen. Das Verfahren besteht darin, daB man die 

Kunststoffe einer Koronabehandlung in einer Gasatmo- 

sphare unterwirft, die aus Stickstoff (N 2 ) und Kohlen- 

dioxid (COa) gebildet wird, wobei das Volumenverhaltnis 

von N 2 :C0 2 bei 99.5:0.5 bis 50:50 fiegt und der Sauer- 
^ stoffgehalt des Gasgemisches hochstens 0.1 Volumen- 
^ prozent betragt. 
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Verf ahren zur Oberflachenbehandlung von Kunststoffen 

Vorliegende Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Oberflachenbehand- 
lung von geformten Kunststoffen , insbesondere Kunststoffolien. 

5 

Fiir viele Anwendungszwecke warden Kunststoffolien vor ihrer end- 
giiltigen Verwendung durch Beschichten, Bedrucken, Metallisieren 
Oder Kaschieren bearbeitet. Die meisten Kunststoffe besitzen 
jedoch ein so schlechtes Haf tvermogen , daft eine Behandlung zur 

lO verbesserung ihres Haftvermogens unumganglich ist. Zum Beispiel 
ist es wiinschenswert, daft Kunststoffolien fiir Verpackungs zwecke 
mit Druckfarben vom Cellulosenitrattyp (sogenannte Zellgl.as- 
f arben) bedruckt werden konnen, die den Vorteil des schnellen 
Druckens ohne zuriickbLeibendes Losungsmittel aufweisen. Das 

15 Haftvermogen der meisten Kunststoffolien ist jedoch ungeniigend 
fiir diese Art von Druckfarben, 

Deshalb sind schon Methoden verschiedener Art, wie eine Entladungs- 
behandlung, chemische Behandlung und Flamnfoehandlung , vorgeschlagen 

20 worden, urn das Haftvermogen der Kunststoffe durch Aktivierung 
ihrer Oberflachen zu verbessern. Vor allem ist es bekannt, dafi 
eine Koronabehandlung in einer weitgehend sauerstof freien , stick- 
stoffhaltigen Atmosphare (im weiteren als ,f NCD-Behandlung " be- 
zeichnet) das Haftvermogen hervorragend verbessert, und das Ver- 

25 f ahren ist einfach und sehr rationell durchzufiihren. Diese 

NCD-Behandlung ist besonders works am zur Verbesserung des Haft- 
vermogens fiir Bindemittel vom Cellulosenitrattyp , und die 
meisten Arten Kunststoffolien, wie z.B. solche avis Polypropylen 
und Polyester, lassen sich nach der NCD-Behareilung unter Verwendung 

30 der Zellglasdruckf arben bedrucken. Unter diesem Gesichtspunkt 
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stellt die NCD-Behandliong ein sehr wirks antes und rationelles 
Oberflachenbehandlxingsverfahren dar. 

Die Anwendung der NCD-Behandlung ist jedoch wegen der folgenden 
5 Mangel eingeschr anJct . Eine nach dem NCD-Verf ahren behandelte 
Kunststoffoberflache neigt dazu, sich djrch Eeibung an einem 
elektrisch geerdeten Metal 1 aufzuladen. Aus diesem Grund be- 
sitzen Kunststof fe einen auBerordentlich hohen scheinbaren Rei- 
bungsbeiwert an einer elektrisch geerdeten Metalloberflache. 

lO 

Diese Eigenschaft f iihrt nicht nur zu Storungen durch Falten- 
bildung und Kratzer, die durch schlechte Gleitung zwischen 
den Folien und den inetallischen Umlenkrollen auf der Folien- 
herstellungs- oder Verarbeitungsstrafie hervorgerufen warden, 
15 sondern bringt bei der Versrbeitung haufig durch N die Reibung 
zwischen den Folien xmd den inetallischen Tfeilen auch ein 
Zufuhrproblem mit sich, wie z.B. Fall von Verpaekungsautomaten. 

Diese Storungen werden zwar durch Zusatz von Antistatika zu 
20 den Kunststof fen verringert, jedoch sind die Mangel zum Teil 
solcher Art, daft es fur gewissse Kunststofftypen keine zu- 
friedenstellenden Antistatika gibt und das Haftverinogen 
der Kunststoffoberflachen wegen des Druchdringens unzu T 
reichender Antistatika verschlechteirt wixd. Insbesondere 
25 bei Metallaufdanpfverfahren f iihrt der Zusatz von Antistatika 
zu schwerwiegenden Haftungsprbhlemen . 

Die dieser Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht dar in, 
ein Verfahren zur Oberflac^eribehandlxang zu schaffen, welches 
30 die oben erwahnten Nachteile nicht besitzt und eine der 
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NCD-Behandlung iiberlegene Wirksairikeit bei der Verbesserung des 
Haftvermogens aufweist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird gelost durch ein 
Verf ahren zur Oberf lachenbehandlung von Kunststoffen iuittels 
einer Koronaentladung , dessen kennzeichnendes Merkmal darin be- 
steht, daB man die Koronaentladung in einer Gasatmosphare durch- 
fiihrt, die durch ein Gasgemisch aus Stickstoff (N^-) und Kohlen- 
dioxyd <C0 2 ) gebildet wird, wobei das Volumenverhaltnis von 

N 2 : °°2 lDB± 95 * 5 : °" 5 h±s 50 : 50 iieg* der Sauerstoff- 
gehalt des Gasgemisches hochstens 0.1 Volumenprozent betragt. 

Die nach dem erf indungsgemafien Verf ahren behandelten Kunst- 
stoffe besitzen die folgenden Vorteile: 

(1) Sie weisen nur eine sehr geringfiigige Anderung in den 
mechani schen ' bzw . qptischen Eigenschaften auf, da die 
durch die Behandlung modifizierte Oberflachenschicht 
auBerst diinn ist ( iiblicherweise 20 nm pder weniger). 

(2) Sie zeigen ausge zeichnetes Haftvermogen fiir verschiedene 
Arten Druckf arben, einschlieBlich Zellglasdruckf arben . 

(3) Sie weisen gute Gleitung an elektrisch geerdetem Metall 
auf , da keine statische Aufladung durch Reibung mitsolchen 
Metallen erfolgt. 

Zudem ist es auBerst iiberraschend , daB sie der NCD-Behandlung 
eindrucksvoll iiberlegene Eigenschaften auf weisen , namlich: 

(4) Sie besitzen ausgezeichnetes Haftvermogen fiir aufgedampftes 
Metall. 

(5) Sie lass en sich nicht nur mit gewohnlichen Losungsmitteldruck- 
f arben , sondern wegen ihrer stark hydrophilen Oberf lachen auch 
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mit wasserloslichen Druckfarben bedrucken. 

Die Auswahl an Kunststoffen, die dem erfindungsgemafien Verfahren 
unterworfen werden kbnne^ist praktisch unbegrenzt. Das Verfahren 
5 weist bei Kunststoffen aus einem weiten Bereich, von unpolaren 
Polyolefinen bis zu stark polaren Polyamiden, eine auGerst hohe 
Wirksamkeit auf. 

AOs representative Kunststoffe seien Polyathylen , Polypropylen , 
Polyester, Polyvinylchlorid , Polyvinylidenchlorid , Polyamid 
1° vuxi dergleichen genannt. 

Obwohl die Gestalt der Objekte fiir dieses Verfahren keiner Begrenziong 
unterliegt, ist es am besten auf Folien Oder Filme anwendbar. Beim 
Einsatz bei Filmen ist das Verfahren auf Filme in jeglichem Qrien- 
15 tierungszustand, wie uniaxial orientierten Film, biaxial orientier- 
tem Film und dergieichen, anwendbar. 

Das erfindungsgemafie Verfahren lafit sich noch wirksamer durchfuhren, 
wenn man es in das Filmherstellungsverfahren eingliedert. 

20 

Unter der in dieser Erf indung beschriebenen Koronaentladungsbehandlung 
versteht man ein Oberflaciienbehandlungsverf ahren, wobei das Be- 
handlungsobjekt einer Korona unterworfen wird, welche durch Anlegen 
einer Hochspannung zwischen einem ELektrodenpaar in der Gasatroosphare 
25 unter einem Druck von etwa 100 Torr bis etwa 3 Atmospharen erzeugt 
wird. 

im Fall der Behandlung eines Filmes ist eine der Elektroden des 
Paares zweckmafiig eine Metallwalze, und der Film wird auf der ihn 
30 fuhrenden Walze behandelt. Im Fall eines diinnen Filmes ist ferner 
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die Oberf lache dieser Wal zenelektr ode zweckmaBig mit einem Di- 
elektrikum beschichtet . 

Fur die andere Seite des Elektrodenpaares ist jegliche Gestalt, 
5 wie Nadel-, Stangen-, Draht- bzw. Blattelektrode einsetzbar . 

Fiir die zwischen einem Elektrodenpaar anzulegende Spanning karm 
man Gleichstrom oder einen Wechselstrom beliebiger Wellenform 
bzw. einen Wechselstrom mit einer beliebigen, einem Gleichstrom 
10 uber lagerten Wellenform anwenden . Sinuswellen , Drei- 

eckswellen , Rechteckswellen , Sagezahnwellen oder Impulswellen 
mit einer Wellenaitplitude von 2 kV bis 30 kV (Erde bis Peak) 
und einer Frequenz von 50 Hz bis 500 kHz sind im Hinblick auf die 
Wirksamkeit der Behandlung besonders geeignet. 

15 

ZweckmaBig liegt' die einem Elektrodenpaar zuzufiihrende elektrische 
Energie im allgemeinen im Bereich von 500 Joule bis 30 000 Joule 
pro m 2 Objektf lache , doch hangt der Wert vom Objekt und seinen 
erf order lichen Eigenschaften ab. Eine niedrigere als die oben be- 
20 zeichnete Energie zuf uhr ergibt eine kaum wirksame Behandlung , 
und eine hohere vermindert das Haftverroogen , da ein Abbau der 
durch diese Behandlung modifizierten Oberf ladienschicht ein- 
tritt. 

25 Die Koronaentladungsbehandlung wird geraafl dieser Erfindung in einer 
aus Sticks toff (N 2 > und Kohlendioxyd (C0 2 > bestehenden Mischgas- 
atmosphare durchgef lihrt . Das Volumenmischungsverhaltnis N 2 zu 
C0 2 soil im Bereich von 99,5 : 0,5 bis 50 : 50 liegen. Im Hin- 
blick auf die Wirksamkeit der Behandlung liegt dieses Verhaltnis 

30 vorzugsweise im Bereich von 99,2 : 0,8 bis 80 : 20. Ein niedrigerer 
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als der oben bezeichnete Volumenanteil an C0 2 f iihrt zu den Nach- 
teilen der sogenannten NCD-Behandlung , und ein hoherer ergibt einen 
Abf all in der Einwirkung auf das Haf tvermogen fiir Zellglasdruck- 
farben, was ja einen der Vorteile dieser Erfindung darstellt. 

Die Sauerstoffkonzentration in der- erfindungsgemaBen Behandlungs- 
atroosphare nruG unter 0.1 Vol.-% liegen. Eine Konzentration unter 
0.05 Vol.-% ist im Hinblick auf das Fortdauern der dem Objekt 
durch die Behandlung verliehenen Eigenschaften vorzuziehen. Eine 
hohere Sauerstoffkonzentxation als 0.1 Vol.-% f iihrt nur zu einer 
sehr geringfiigigen Verbesserung des Haftvermogens , da die durch 
die Koronaentladung erzeugten Sauerstoffradikale schnell und 
vorzugsweise auf der Ob j ektdberf lache reagieren und deshalb 
ein schneller Abbau der Oberf lachenschicht eintritt. KLeine 
Mengen an von Sauerstoff verschiedenen Gasen, beispielsweise 
Kohlenmonoxyd oder Gasen wie Argon und Wasserstoff , sind zu- 
lassig, solange sich die Ergebnisse gemaB der vorliegenden* Er- 
findung nicht verschlechtern. 

Nachstehend wird als Beispiel eine in der Figur dargestellte Vor- 
richtung fiir Has erfindungsgemaBe Verfahren erlautert. 

Die Kammer 1 in der Figur dient dazu r das Eindringen von Luft 
zu verhindern. Stickstoff aus dem Einlass 2 und Kohlendioxyd aus 
dem Einlass 3 werden gemessenund durch den Mischer 4 im jeweiligen 
Verhaltnis vermischt. Das Gemisch wird durch den Gaseinlass 5 
gefbrdert und durch den Gasauslass 6 abgezogen. Der eingebaute 
Propeller 7 dient der Vereinheitlichung der Zusammensetzung der 
Kammer atmosphare. Die Mischgaszufuhr muB so dosiert werden, dafi 
die durch den Sauerstoff analysator 8 gemessene Restsauerstoff- 
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konzentration unter 0.1 Vol.-% bleibt. 

Der von der ^ Abwickelr olle 9 abgezogene Film 10 wird auf der Be- 
handlungswalze (Walzenelektrode) 11 der erfindungsgemafien Be- 
handlung unterworfen und auf der Aufnahmerolle 12 aufgewickelt . 
Die Behandlungswalze 11 ist elektrisch geerdet, und ihre Ober- 
flache ist mit einem Dielektrikum beschichtet . Die durch cbn 
Generator 13 erzeugte und geregelte Spannung wird liber das 
Hochspannungskabel 14 an die Gegenelektrode 15 angelegt. Die 
Koronaentladurg wird im Zwischenraum zwischen der Gegenelektrode 
und der Filmoberflache auf der Behandlungswalze erzeugt- 

Im folgenden wird die vorliegende Erf indung anhand einiger Filmaus- 
wertungsmethoden und einiger Beispiele naher erlautert . 

Beurteilunq der Bedruckbarkeit 

Eine Zellglasdruckfarbe ( "CC-ST"-weiss der Toyo Ink Co.) wird 

mittels Rollrakeln oder Tiefdruckauf tragswalzen so auf die 

Filmoberflache gedruckt , dafi sich eine Druckschicht einer 
2 

Starke von 3 g/m bildet. Der so bedruckte Film wird 1 i4in. 
bei 60°C getrocknet. 

Nach 24 Std. Alterung bei Raumtenper atur und -feuchte wird eine 
Afcbl atterungspr iif ung mit Klebestreifen auf Zellglasbasis ("Cello- 
tape" der Nichiban Co-) durchgefiihrt. 

Die Beurteilungsstufen sind wie folgt: 

5 : Keine Afcblatterung der gedruckten Farbschicht; 
ausgezeichnete Haftung. 
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4 : tiber 90% der Farbschichtflache bleibt zuruck; 
gute Haftung. 

3 : 75% bis 90% der Farbschichtflache bleibt zuruck: 
5 ziemlich gute Haftung. 

2 : 50% bis 75% der Farbschichtflache bleibt zuruck; 
mangelnde Haftung. 

10 1 : Unter 50% der Farbschichtflache bleibt zuruck; 
schlechte Haftung. 

Messung der kritischen Oberflachenbenet^^sspannunj V 



30 



Diese wird nach einer auf JIS K-6768 beruhenden Methode ge- 
nessen. Drei Standardlosungen, die unten angefiihrt sind und 
jeweils dem MaB der Benetzungsspannung entsprechen # warden 
nacheinander angewandt. 

30 dyn/cm & Y c ~ 56 : 018 K-6768-Standardlosung 
56 dyn/cm 4> Y c — 72 : wafirige Anraoniaklosung 
72 dyn/cm < y c — 8 6 : waCrige Natronlauge 

Beurteilung der Haftung an aufgedanpftem Aluminium (Metallisier- 
barkeit) 

Unter Verwendung eines Vakuummetallisators vom Glasglockentyp 
(Modell EBH-6 der Nippon Vacuum Technique Co.) wird Aluminium 
bei einem Druck von etwa 1 x 10~ 5 Torr so auf die Filmbber- 
flache auf gedanpf t , daft sich eine metallische Schicht in einer 
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Starke von etwa 60 nm bildet. 



AnschlieGend wird die Abblatteriingspriifung mittels Klebstreifen 
auf Zellglasbasis durchgefiihrt. Die Beurteilungsstufen sind die- 
selben wie bei der Bedruckbarkeit beschrieben. 

Messung der Gleitf ahigkeit eines Films auf geerdeter metallischer 
Obcrf Jache 



10 Die dynamische Reibungskraft eines Films gegen Aluminiumblech wird 

mittels eines Gleitungspr lifers (Slip Tester der Toyo Tester Ind.Co. ) 
gemessen • 

Diese dynamische Reibungskraft ist im allgemeinen wahrend der Rei- 
15 bungsbeweguixj konstant. Bei einem durch Reibung gegen eine metallische 
Oberflache leicht^auf ladbaren Film, wie einem NCD-behandelten Film, 
zeigt diese dynamische Reibungskraft jedoch einen Anstieg niit der 
Reibungsbewegung . Auf der Filmriberflache wird namlich durch die 
Reibung eine elektrische Ladung erzeujt , und der Film wird durch die 
2o von dieser elektrischen Ladung herruhrendenCoulomb--Kraft gegen 

das Muminixiinblech gedriickt. Dies fiihrt zu einem Anstieg des *fechein- 
baren dynamischen Reib>ungsbeiwertes" , der als der Quotient aus Rei- 
jDimgskraft und Gewichtsbetrag definiert ist. 

25 Der ' 'Reibungsbeiwert gegen Metal 1" ^ ist durch folgende Gleichung 
definiert : 

yU met = F(150)/W 

30 worin F(150) die Reibungskraft an dem Punkt, wo das Aluminium- 
blech des Gleitungspriifers eine Strecke von 150nm durchlaufen hat, 
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und W den Betrag des statischen Gewichts bedeuten. 

Die MelSbedingungen sind wie folgt: 

Bewegui^sgeschwindigkeit des Muminiurriblechs : 600 nra/Min. 
Betrag des statischen Gewichts (W) : 500 g. 



Beispiel 1 

Als zu behandelnder Film wird ein nach der iiblichen Spannrahmen- 
methode erzeugter, isotaktischer Polypropylenfilm ("Torayfan" 
BO T2500 der Toray Ind.lnc. ) eingesetzt. 

Zum Vergleich mit der erfindunjsgemaGen Behandlung wurde eine NCD- 
Behandlung und Koronabehandlurrj in einer Luftatmosphare durchge- 
f uhrt (±m weiteren als" ACD-Behandlung" bezeichnet) . 

A. Erfindungsgemkfie Behandlung: 

Diese wurde unter den folgenden Bedingungen ausgefiihrt: 

Apparatur = wie in Fig. 1 abgebildet 

Gaszusarnmensetzung in der " ff 90 Vol.-% 

Kanmer Kohlendioxyd 10 Vol.-* 

Restsauerstoff 0.01 Vol.-% 

rel.Feuchte unter 0.03 % 

Zwischenraum zwischen der 
Gegenelektrode und der 
Filmoberflache : 1,0 ran 



Filmlaufgeschwindigkeit : 100 m/Min. 



Generator 



; Modell HF-401 der Kasuga Electric Co. 
(Hochstleistung 4 kW, Frequenz 110 kHz, 
Sinuswelle) 
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15 



Zugefuhrte elektrische ^ 
Energie : 3 600 Joule/m 



B. NCD-Behandlung : 

Diese wurde mit Ausnahme der Gaszusaramensetzung in der Karrmer unter 
den gleichen Bedingungen wie in A ausgefiihrt. Die Gaszusairanensetzung 
ist wie folgt: 

Gas : Reins ticks toff 

Restsauerstoffgehalt : 0.01 Vol .-56 
rel.Feuchte : unter 0.03 % 

C. Koronabehandlung in einer Luftatmosphare (ACD-Behandlung) : 

Die Bedingungen sind wie folgt: 
* «*. 

Apparatur : Mehrzweckoberf ladieribehandlungsapparat 

Modell FE-X2 der Toray Ind.Inc. 

Gestalt der Elektrode ; Stange 

20 . Zwischenraum : 1,0 irm 

Filmlaufefeschwindigkeit. : 100 ivHin. 

Generator : Modell HF-401 der Kasuga Electric Co. 

Zugefuhrte elektrische 2 
25 Energie : 3 600 Joule/m 

Die Ergebnisse der Beurteilung des so erhaltenen Films sind in 
Tabelle 1 angegeben. 



30 
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Sowohl die Bedruckbarkeit als audi die Metallisierbarkeit des 
ACD-behandelten Films sind schlecht. 

Der NCD-behandelte Film weist zwar ausgezeichnete Bedruckbarkeit 
5 und Metallisierbarkeit auf , doch ist seine Gleitfahigkeit auf 
geerdetem Metall schlecht. 

Dagegen besitzt der nach dem erfindungsgemafSen Verfahren behandelte 
Film ausgezeichnete Gleitfahigkeit auf geerdetem Metall sowie 
lO Bedruckbarkeit und Metallisierbarkeit . Dieses Verfahren zeigt 

keinen der der NCD-Behandlung innev?ohnenden Mangel und verleiht zudem 
der Filmbberf lache eine auBerordentlich hohe kritische Oberflachen- 
benetziongsspannung . 

15 

Beispiel 2 — 

Als zu behandelnder Film wurde derselbe Polypropylenf ilm wie in 
Beispiel 1 verwendet. 

ErfindungsgemaBe Qberf lachenbehandlungen wurden in den in Tabelle 
20 2 angegebenen Atmospharen durchgef iihrt . (Die iibrigen Bedingungen 
sind wie in Beispiel 1 A.) 

Die Ergebnisse der Beurteilurag der so erhaltenen Filme sind in 
Tabelle 2 angef iihrt. 

25 

Beispiel 3 

Als zu behandelnder Film wurde derselbe Polypropylenf ilm wie in 
Beispiel 1 verwendet • 

Erfindungsgemafte OberflacJienbehandlungen werden in Atmospharen 
30 mit dem in Tabelle 3 angegebenen Sauerstoffgehalt durchgef iihrt . 
(Die iibrigen Bedingungen sind wie in Beispiel 1 A.) 
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Zum Vergleich erfolgt eine ahnliche Behandlung in einer Atmosphare 
mit hbherem Sauerstoffgehalt. 

Die Ergebnisse der Beurteilurg des so erhaltenen Films sind in 
Tabelle 3 anegfuhrt. 
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TABELLE 3 



Filmbe- 
zeichnung 


Restsauer- 
stoffgehalt 

(Vol. %) 


Bedruck- 
barkeit 

(l) a) 


Bedruck- 
barkeit 

(2) b) 


Bemerkungen 


A - 6 1 


0.005 


5 


5 


erfindungs- 
gem.Verfah- 
ren 


A - 7 


0.02 


5 


5 


•a 


A - 8 


0.05 


5 


5' 


li 


A - 9 


0.10 


5 


4~ 5 


ii 


D - 1 


0.30 


i 3 


1 


Vergleich 



a) sofort nach der Behandlung beurteilt 

b) nach 6 Monaten Alterung beurteilt 



Beispiel 4 

Die fiinf unten beschriebenen Filmtypen wurden eingesetzt. 

a) Biaxial gereckter Polyester film (Polyathylenterephthalat , 
12yUm stark ) ( 'Tiunuxror *• Pll der Toray Ind.Inc. ) 

b) Biaxial qereckter Polyaraid-Film, 20y\m stark ('■EmbLem" der 
UnicJiicalnd.Co. ) 

c) Ungereckter Athy len/Pr opy lermuschpolyirerf ilin , 24 ^um stark 
( "Tarayf an" NO der Toray Ind.Inc.) 



0010632 



TDRAY INDUSTRIES , INC. 

- 17 - 



lO 



d) Biaxial gereckter , mit Polyvinylidenchlorid beschichteter 
Polypropylenfilm, 25 /Um stark ("Torayf an"Gl45 der Toray Ind.Inc. ) 

e) Uhgereckter Polyathylenf ilm, 30^um stark 

(Dieser wurde nach der T-Diisenmethode aus "Sumikasen"-L705 der 
Sumitomo Chemical Co. hergestellt) . 

Die so erhaltenen Filme wurden jeweils der erfindungsgemaGen Behand- 
lung auf die gleiche Weise wie in Beispiel 1 unterzogen. 

Die Ergebnisse der Beurteilung der so erhaltenen Filme sind in 
Tabelle 4 angegeben. 



15 



20 



25 



30 
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TABELLE 4 



5 



. 15 



Filinbe- 
zeichnum 


Behandelter 
Film 


Bedruck- 
barkeit 


Krit.Ober- 
flachenbe- 
netzuirjs- 
spannung 

(dyn/cm) 


met 


a 


Polyesterfilm 


5 


75 


0.49 


b 


Polyamidf ilm 


5 


72 


0.52 


c 


Athylen/Pro- 

pylenmiscbpo- 

lymerfilm 


5 


70 


0.51 


d 


mit Polyviny- 
lidenchlorid 
beschichteter 
Film * 


5 


86 

oder hoher 


0.54 


e 


Polyathylen- 
film 


S 


73 


0.55 



*die beschichtete Seite wurde behandelt. 

25 Positionsliste der Teile der in der Figur abgebildeten Appara- 
tus: 

1. Aufbau zur Verhinderung des Einmischens von Luft (Kammer) 

2 . Stickstof f einlass 
30 3. Kohlendioxydeinlass 
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20 



25 



4 . Mischer 

5 . Gaseinlass 

-r 

6 . Gasauslass 

7. Propeller 

8* Sauerstoffanalysator 
9 . Abwickelrolle 

10. zu behandelnder Film 

11. Behandlur^swalze (Walzenelektxode)- 

12 . Aufnahinerolle 

13 . Generator 

14 . Hochspanniangskabel 

15 . Gegenelektrpde 



30 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Oberflachenbehandlxing von Kunststoffen mittels 
einer Koronaentladung , dadurch gekennzeichnet , daB man die Korona- 
entladung in einer Gasatmosphare durchfiihrt, die durch ein Gasgeroisch 
aus Stidcstoff (N 2 ) und Kohlendioxyd (00 2 ) gebildet wird, wdbei 
das Voluroenverhaltais von N 2 : 00 2 bei 95.5 : 0.5 bis 50 : 50 
liegt und der Sauerstoffgehalt des <3asgemisches hochstens 0.1 Volumen- 
prozent betragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verhaltnis N 2 : O0 2 bei 99.2 : 0.8 bis 80 : 20 liegt. 

3 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 Oder 2 , dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB der Sauerstoffgehalt unter 0.05 Volumenprozent 

liegt. 

4 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB man mit einer Spannung zwischen 2 kV und 30 kV 

20 arbeitet. 

5 . Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB man mit einer Frequenz zwischen 50 Hz und 
500 kHz arbeitet. 

25 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB roan mit einer Energie zwischen 500 Joule und 

2 

30 000 Joule per m Objektflache arbeitet. 
30 7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet , daJB man Filme oberflacheribehandelt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dafl - 
man gestreckte Filme behandelt. 

5 

9 . Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8 , dadurcii ge- 
kennzeichnet , daft man beschichtete Filme behandelt. 

10 . Polymerfilm hergestellt nach einem der Anspriiche 7 bis 
10 9, dadurch gekennzeichnet, daB er einen Reibungsbeiwert gegen 

Metall i/U met) von < 1.0 und eine kritische Oberflachenbe- 
netzungsspannung von > 0.5 dyn/cm auf weist . 

11. Film nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeichnet, dan er aus 
!5 einen Polyolefin, Copolymeren hiervon. Polyester, Polyamid, Pol y- 

vinylchlorid oder Polyvinylidenchlorid besteht. 
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